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Satellitmatningar vederlagger FN-modeller — ny metod ger ny tolkning

Vi har i Ny Teknik nr 39/2010 beskrivit klimatkiinslighetens betydelse for klimatvetenskapen
och dess klimatpolitiska konsekvenser. Hir kompletteras med en nigot mer teknisk
beskrivning av den nya metoden och dess resultat angiende klimatkéinslighet och
klimatmodeller som presenterats av Spencer och Braswell (2010).

Jordens utstralning

Metoden bygger pd de méitningar av jordens totala stralning ut till vérldsrymden som gors med
satelliter. Den totala utstrdlningens dndring relativt en viss tidpunkt A R; kan antas variera enligt
(Knutti och Hegerl, 2008; Trenberth et al., 2010, Spencer och Braswell, 2010):

AR =AF(t)+AAT (W m?) (1)

A F( t) (W m?) identifieras som dndringen i “the radiative forcing” relativt en viss tidpunk, dvs.
patvingad stralningsforandring, pa klimatsystemet och dr oberoende av temperaturen. Pétvingad
stralningsforandring kan bero pa olika saker, till exempel minskliga koldioxidutslépp, éndrad
solarkonstant och dndringar av jordens molnticke och albedo, som inte &r en f6ljd av
temperaturdndringar.

Den andra termen 1 ekvationens hogerled kan identifieras med den aterkoppling som dndringar 1
temperaturen leder till. A 7' (K) dr den globala temperaturdndringen relativt en viss tidpunkt.
Parametern A (W m™ K™) kallas for aterkopplingsparametern (’the feedback parameter”).

Aterkopplingsparametern och klimatkénsligheten, temperaturiindringen for en fordubbling av
koldioxidhalten, ar direkt relaterade. Klimatkansligheten kan beriknas enligt uttrycket S=3,7/A
(Trenberth et al., 2010). Den direkta effekten av koldioxidens absorption av varmestralning &r att A
=33 Wm™? K" och dé blir §= 1,1 K per férdubblad koldioxidhalt.

Men den direkta temperaturokningen fran koldioxiden kan forstérkas eller forsvagas, dvs positiv
eller negativ aterkoppling kan dominera. Den klassiska forstirkande aterkopplingsmekanismen
lanserades av Svante Arrhenius i slutet av 1800-talet. Den forutsitter att temperaturokningen okar
halten av vatteninga i luften och att absorptionen av viarmestralning forstarks genom att
vattendngan ocksa ir en viaxthusgas.

En stor del av den positiva aterkopplingen enligt FN:s klimatpanels (IPCC:s) klimatmodeller hérror

frén dterkoppling genom vattendnga (Randall et al., 2007). Typiska virden blirdd A =1,1 W m? K"
och §= 3,3 K per fordubblad koldioxidhalt. Lindzen och Choi (2009) har 4 andra sidan fatt resultat
som antyder en lag klimatkénslighet mindre dn 1 K per férdubblad koldioxidhalt.

Den nya metoden och dess resultat

Spencer och Braswell (2010) plottar satellitdata pa A R, for flera &r som funktion av A T och
sammanbinder punkterna 1 tidsfoljd, vilket ger vad som kallas ett fasplansdiagram. Anvindningen
av fasplansdisagram ar ett nytt grepp.

Figuren visar ett sddan fasplansdiagram frén ett foredrag av Roy Spencer vid ett seminarium som
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dgde rum 1 Sveriges Riksdag 2009. En sldende observation som Spencer och Braswell gor, ér att
motsvarande fasplansdiagram frdn FN:s klimatpanels klimatmodeller inte stimmer med
satellitobservationerna. Ett nytt beldgg for att klimatmodellerna inte stimmer.

For att bestdimma aterkopplingsparametern A soker man i fasplansdiagrammet efter tidsperioder dar
A F( t) dr konstant. For en sidan tidsperiod blir A R som funktion av A T enligt ekvation (1) en
rdt linje med lutningen A.

Detta blir allts det ena kriteriet for en sidan tidsperiod didr A F ( ¢) ir konstant. Det andra kriteriet
ar att manga linjesegment skall ha samma lutning eftersom A antas vara en konstant (Trenberth et
al., 2010). I figuren har nigra sddana segment med rita linjer markerats med pilar.

Den dterkommande lutningen, inritad med fyrkantsprickar, blir A = 6,2 W m™ K. Med detta virde
pa aterkopplingsparametern blir klimatkénsligheten S = 0,6 K per fordubbling av koldioxidhalten,
dvs anmérkningsvart 1ag.

Spencer och Braswell (2010) forklarar den negativa aterkopplingen med att andra processer som
molnbildning, -utbredning, och -véxelverkan med kortvagig ljusstralning och ldngvagig
varmestrélning, 4r dominerande.

NASA Terra Satellite (7{5 yrs)
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Slutsatser

Spencer och Braswell (2010) har gjort ett stort framsteg i forskningen om klimatkanslighet med
denna nya metod.

Deras nya metod antyder en lag klimatkénslighet omkring 0,6 grad C per fordubblad koldioxidhalt.
Detta varde ar sé lagt att koldioxidens effekt pa klimatférandringarna ar obetydliga.

Klimatmodellerna visar délig dverensstimmelse med satellitobservationer.

Pehr Bjornbom (professor emeritus, Kemiteknik, KTH)
Carl-Gustaf Ribbing (professor emeritus, Fasta tillstindets fysik, Uppsala univ)
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